
Äåôëåêòîðû è èõ ñîîòâåòñòâóþùèé âûáîð

äëÿ ïðàâèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîé

âåíòèëÿöèè â çäàíèÿõ

Äëÿ âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèé â æèëûõ çäàíèÿõ, à òàêæå ïðîìûøëåííûõ

ïîìåùåíèé, ïðèìåíÿþòñÿ íå òîëüêî âåíòèëÿòîðû, íî òàêæå äåôëåêòîðû,

áåç âðàùàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ. Äâèæåíèå âîçäóõà âíóòðè êàíàëà åñòåñòâåííîé

âåíòèëÿöèè çàâèñèò îò äâóõ ôàêòîðîâ: ðàçíèöû òåìïåðàòóð ìåæäó âåíòèëèðóåìûì

ïîìåùåíèåì è àòìîñôåðîé, à òàêæå îò ñèëû âåòðà, êîòîðûé îáäóâàÿ äåôëåêòîð

ñîçäàåò â íåì ïîíèæåííîå äàâëåíèå.

Ýôôåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ñèëû âåòðà â äåôëåêòîðàõ ìû çàíÿëèñü, èññëåäóÿ òèïîðÿä

íàøèõ ïðîäóêòîâ, ïîëüçóÿñü (çà íåèìåíèåì ïîëüñêîãî ýêâèâàëåíòà) ôðàíöóçñêîé íîðìîé

P50-413 ï. „Êàíàëû åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè è äûìîõîäû”

Â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè è óãëà ïàäåíèÿ âåòðà, äåôëåêòîð ñîçäàåò áîëüøåå èëè ìåíüøåå

ïîíèæåííîå äàâëåíèå. Ýòî ïîíèæåííîå äàâëåíèå ïðåäîïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî

ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç äåôëåêòîð âîçäóõà, à òåì ñàìûì êîëè÷åñòâî óäàëÿåìîãî èç

èíñòàëëÿöèè (ïîìåùåíèÿ) âîçäóõà. Íà êîëè÷åñòâî âûñàñûâàåìîãî ÷åðåç äåôëåêòîð âîçäóõà

âëèÿåò òàêæå åãî ñîáñòâåííîå ñîïðîòèâëåíèå, õàðàêòåðèçóåìîå ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà

„ ”.

Â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ôàêòîðà òÿãè â

êàíàëå äåéñòâóþùåå ïîíèæåííîå äàâëåíèå

äåôëåêòîðà, ïîçâîëÿþùåå ýôôåêòèâíî

èñïîëüçîâàòü ñèëó âåòðà, ìåíÿåòñÿ. ×åì

âûøå ñêîðîñòü ôàêòîðà, òåì ìåíüøå

äåéñòâóþùåå ïîíèæåííîå äàâëåíèå, à,

ñëåäîâàòåëüíî, ñèëà äåôëåêòîðà ìåíüøå.

Ýòî íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò ãðàôèê

c =f(c ).

Ñóùåñòâóåò, ñëåäîâàòåëüíî, òðè îñíîâíûõ

ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùèõ äåôëåêòîð:

çíà÷åíèå ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ â

çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà;

â å ë è ÷ è í à ê î ý ô ô è ö è å í ò à

ñîïðîòèâëåíèÿ;

çíà÷åíèå ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ôàêòîðà â êàíàëå è

ñêîðîñòè âåòðà
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Ýòè òðè ïàðàìåòðà õàðàêòåðèçóåò è îïðåäåëÿåò, à òàêæå îïèñûâàåò ñïîñîá çàìåðà,

öèòèðîâàííàÿ âûøå íîðìà. Â êà÷åñòâå êîýôôèöèåíòà C íîðìà îïðåäåëÿåò îòíîøåíèå

ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ äåôëåêòîðà áåç ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå, ê äèíàìè÷åñêîìó äàâëåíèþ

âåòðà, êîýôôèöèåíòîì - îïðåäåëÿåò îòíîøåíèå ïîòåðè äàâëåíèÿ äåôëåêòîðà ê

äèíàìè÷åñêîìó äàâëåíèþ ïðîòåêàþùåãî â êàíàëå ôàêòîðà, à êîýôôèöèåíòîì C

îïðåäåëÿåò îòíîøåíèå ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ äåôëåêòîðà ïðè ïðîòåêàíèè â êàíàëå ê

äèíàìè÷åñêîìó äàâëåíèþ âåòðà. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî ñðàâíèâàòü ìåæäó

ñîáîé äåôëåêòîðû. ×åì âûøå çíà÷åíèÿ C è C , è ìåíüøèéè, òåì ëó÷øå äåôëåêòîð. Ïðè

ýòîì ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì, ÷òîáû êðèâàÿ C â ôóíêöèè ñêîðîñòè â êàíàëå áûëà ïëîñêîé,

÷òî îáåñïå÷èâàåò â ìåðó âûñîêîå ïîíèæåííîå äàâëåíèå äåôëåêòîðà ïðè áîëüøåé ñêîðîñòè â

êàíàëå, ÷òî â èòîãå âûçûâàåò áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûòÿæêè âîçäóõà. Êîýôôèöèåíò

C ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé óãëà ïàäàíèÿ âåòðà îò 60 äî +60 . Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà C

ïðåäñòàâëÿþòñÿ äëÿ óãëà ïàäåíèÿ âåòðà - 0 .
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At the assembly stand



Îïèñàíèå èññëåäîâàíèé è ðåçóëüòàòû

ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ äåôëåêòîðà.

Ìû çàïðîåêòèðîâàëè è èçãîòîâèëè ñòåíä äëÿ èññëåäîâàíèÿ äåôëåêòîðîâ,

ãäå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ âîçäóõà ïðèìåíåí ðàäèàëüíûé

âåíòèëÿòîð ñ òèðèñòîðíîé ðåãóëèðîâêîé âðàùåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò

ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè âåòðà â ìîäåëèðóåìîì êàíàëå. Äëÿ

âûðàâíèâàíèÿ ïîòîêà â êàíàëå âñòðîåíû äâå âûðàâíèâàþùèå ðåøåòêè, à íà

âûõîäå ïðèìåíåíî ñóæàþùåå ñîïëî. Íà ýòîì ñîïëå íàòÿíóòà ñåòêà èç òîíêîé

ïðîâîëîêè äëÿ óïðîùåíèÿ òî÷íîãî çîíäèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ïî âñåìó

ñå÷åíèþ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ äåôëåêòîðà, ñ ïðîòåêàíèåì â êàíàëå è

ïðè âåòðå, îìûâàþùåì äåôëåêòîð, à òàêæå ïîòåðü äåôëåêòîðà, ïîñòðîåí âñïîìîãàòåëüíûé

êàíàë ñ íàãíåòàþùèì âåíòèëÿòîðîì, òàêæå èìåþùèì ïëàâíóþ ðåãóëèðîâêó âðàùåíèÿ. Ñ

ïîìîùüþ ýòîãî âåíòèëÿòîðà âîçäóõ ïîäàâàëñÿ íà äåôëåêòîð è èçìåðÿëîñü çíà÷åíèå

ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ, ïðè íóëåâîé óñòàíîâêå äåôëåêòîðà ïî îòíîøåíèþ ê âåêòîðó

ñêîðîñòè âåòðà, à òàêæå èçìåðÿëèñü ïîòåðè äåôëåêòîðà ïðè „âûêëþ÷åííîì” âåòðå.

Ñêîðîñòè â êàíàëå èçìåðÿëèñü ïðè çîíäèðîâàíèè äàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ òðóáêè Ïðàíäòëà, à

çíà÷åíèÿ ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ ñ÷èòûâàëèñü ñ èìïóëüñíûõ îòâåðñòèé, âûïîëíåííûõ â

êàíàëå è ïîäêëþ÷åííûõ ê âûðàâíèâàþùåìó ðåçåðâóàðó. Äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàâëåíèé áûë

ïðèìåíåí áàòàðåéíûé ìèêðîìàíîìåòð. Ïàðàìåòðû îêðóæåíèÿ èçìåðÿëèñü ýëåêòðîííûì

òåðìîìåòðîì è ãèãðîñêîïîì. Äàâëåíèå îêðóæåíèÿ èçìåðÿëîñü áàðîìåòðîì. Èçìåðåííûå

çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû, áûëè

ïåðåñ÷èòàíû â ñðàâíèòåëüíûå çíà÷åíèÿ C è C . Íà îñíîâå ýòèõ çíà÷åíèé áûëà âûâåäåíà

çàâèñèìîñòü C = f (óãëà âåòðà) è C = f (ñêîðîñòè â êàíàëå).

Ñêîðîñòü âåòðà

Ñêîðîñòü â êàíàëå òðóáû

Äèàìåòð Êàíàëà

Ïîä äèàìåòð êàíàëà ñëåäóåò âûáðàòü òèï äåôëåêòîðà. Çàòåì äëÿ ïðèíÿòîé ñêîðîñòè âåòðà

è ñêîðîñòè â êàíàëå ñëåäóåò âûïîëíèòü ñëåäóþùèå âû÷èñëåíèÿ:

Èç ãðàôèêà C = f(c ) äëÿ ïðèíÿòîé ñêîðîñòè C ñëåäóåò ñ÷èòàòü çíà÷åíèå C . Ïîíèæåííîå

äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå äåôëåêòîðîì âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

P = C w /2

ãäå: w - ñêîðîñòü âåòðà

- ïëîòíîñòü âîçäóõà

c - ñêîðîñòü â êàíàëå

Åñëè âû÷èñëåííîå ïîíèæåííîå äàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ ïðåîäîëåíèÿ

ñîïðîòèâëåíèÿ èíñòàëëÿöèè, òî ñëåäóåò ïðèíÿòü äðóãîé òèï äåôëåêòîðà ëèáî èçìåíèòü

ðàçìåðû èíñòàëëÿöèè è âíîâü ïðîèçâåñòè ðàñ÷åòû. Êîýôôèöèåíò ïîòåðü äåôëåêòîðà „ ”

ïðèâåäåí íà ãðàôèêå äëÿ îòäåëüíûõ äåôëåêòîðîâ.

Ãðàôèê C = f (óãëà ïàäåíèÿ âåòðà) ïîêàçûâàåò, â êàêîì äèàïàçîíå èçìåíÿåòñÿ ïîíèæåííîå

äàâëåíèå äåôëåêòîðà â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ

óãëîâ íà ãðàôèêå îòíîñÿòñÿ ê óñòàíîâêå äåôëåêòîðà ïðîòèâ âåòðà, à ïîëîæèòåëüíûå óãëû

îòíîñÿòñÿ ê óñòàíîâêå äåôëåêòîðà ïî âåòðó. Çíà÷åíèå ýòîãî ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ

âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

P = C w /2

ãäå çíà÷åíèå ñ÷èòûâàåòñÿ ñ ãðàôèêîâ äëÿ ïðèíÿòîãî óãëà ïàäåíèÿ âåòðà íà äåôëåêòîð.
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Çíàÿ çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ, à òàêæå âûøåóêàçàííûå

çàâèñèìîñòè, ôèðìîé UNIWERSAL áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà ðàñ÷åòà

è ïîäáîðà äåôëåêòîðîâ.

Èìåÿ â ðàñïîðÿæåíèè ñòåíä, à òàêæå âû÷èñëèòåëüíûå ïðîãðàììû, áûëè

èññëåäîâàíû âñå ïðîèçâîäèìûå íàìè äåôëåêòîðû òèïîðàçìåðîì îò 100

äî 400. Ðåçóëüòàòû áûëè îáúåäèíåíû â òàáóëåãðàììû, à òàêæå ïðåäñòàâëåíû

â âèäå ãðàôèêîâ è ñîáðàíû â ïðîãðàììå ðàñ÷åòà è ïîäáîðà äåôëåêòîðîâ. Ýòà ïðîãðàììà

ï îç âîë ÿ åò ï ð î è ç âå ñ ò è ï îä á î ð

äåôëåêòîðà è ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî

îòâîäèìîãî âîçäóõà äëÿ òèïîâûõ

æ è ë è ù í û õ è ï ð î ì û ø ë å í í û õ

èíñòàëëÿöèé. Ïîçâîëÿåò òàêæå îöåíèòü

ýôôåêòèâíîñòü ôàêòîðà âûòÿæêè ñ

ïîìîùüþ îòäåëüíûõ äåôëåêòîðîâ.

Ãðàôèêè íà ðèñóíêàõ íèæå äàþò äëÿ

ïðèìåðîâ èíñòàëëÿöèé êîëè÷åñòâà

îòâîäèìîãî âîçäóõà îòäåëüíûìè

äåôëåêòîðàìè. Îíè äàþò ïðèìåðû

ðàñ÷åòîâ äëÿ 5-ýòàæíîãî è 3-ýòàæíîãî

çäàíèé è äëÿ âûòÿæêè èç çàëà (öåõà). Íà

ýòèõ ïðèìåðàõ âèäíî, ÷òî îòäåëüíûå

òèïû äåôëåêòîðîâ îòâîäÿò ðàçëè÷íûå

êîëè÷åñòâà âîçäóõà. Îäíàêî êàæäûé èç

í è õ , í å ñ ì î ò ð ÿ í à

äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ýôôåêòîâ

âûòÿæêè, íàõîäèò ïðèìåíåíèå ââèäó

îòëè÷àþùåéñÿ êîíñòðóêöèè è äðóãèõ

âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ . Èç

ãðàôèêîâ âûòåêàåò òàêæå òî, ÷òî

ï ð è ì å í å í è å á îë ü ø è õ ð å ø åòî ê

îáåñïå÷èâàåò âûòÿæêó áîëüøèõ

êîëè÷åñòâ âîçäóõà. Ïðè ïðèìåíåíèè

èíäèâèäóàëüíûõ êàíàëîâ, êàê ýòî

ïðåäóñìàòðèâàåò èçìåíåíèå À1 ê íîðìå

PN-B -03430:1983, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü

ñå÷åíèÿ ðåøåòîê, ðàâíûå ïðèìåðíî

ñå÷åíèþ äûìîõîäà.

Ìû îñîçíàåì , ÷òî ñòîëü îáøèðíûé

èññëåäîâàòåëüñêèé ìàòåðèàë òðóäíî

èçëîæèòü êðàòêî â âèäå ñæàòîé

òåõíè÷åñêîé ñòàòüè, ïîýòîìó âñåõ

çàèíòåðåñîâàííûõ ïðîñèì ñâÿçûâàòüñÿ

ñ íàìè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíîé

èíôîðìàöèè è ìû ïîñòàðàåìñÿ

èñ÷åðïûâàþùå îòâåòèòü íà âñå

âîçíèêøèå ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ýòîé ñòàòüè

âîïðîñû.

ïðèìåðû çíà÷åíèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
äåôëåêòîðîâ

Óðîâåíü âåíòèëÿöèîííîé ðåøåòêè - ïåðâûé ýòàæ
3-ýòàæíîå çäàíèå
ñêîðîñòü âåòðà 4 ì/ñ][

ïðèìåðû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äëÿ íåñêîëüêèõ âûáðàííûõ
äåôëåêòîðîâ

óðîâåíü âåíòèëÿöèîííîé ðåøåòêè - ïåðâûé ýòàæ
5-ýòàæíîå çäàíèå
ñêîðîñòü âåòðà [4 ì/ñ]

ïðèìåðû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äëÿ íåñêîëüêèõ
âûáðàííûõ äåôëåêòîðîâ

îòâåðñòèå ðåøåòêè= äèàìåòðó äåôëåêòîðà
ïðîìûøëåííûé îáúåêò
ñêîðîñòü âåòðà 4 [ ì/ñ ]
äëèíà êàíàëà 3 [ ì ]

îòâåðñòèå ðåøåòêè [ìì]150 x150

îòâåðñòèå ðåøåòêè 150 x150 [ìì]

îòâåðñòèå ðåøåòêè [ìì]f 100

îòâåðñòèå ðåøåòêè [ìì]f 100
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Òèïû äåôëåêòîðîâ

Òèïû äåôëåêòîðîâ

Òèïû äåôëåêòîðîâ
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Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

ñ ìîäåëèðîâàíèåì ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

WLO

w

z - êîýôôèöèåíò ïîòåðü äåôëåêòîðà

C [ì/ñ]k

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

ñ ìîäåëèðîâàíèåì ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

BORA

w

z - êîýôôèöèåíò ïîòåðü äåôëåêòîðà

C [ì/ñ]k

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

áåç ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

WLO

b

óãîë [ ]°

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

áåç ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

BORA

b

óãîë [ ]°

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

áåç ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

DUO

b

160 - äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé ïîïåðåê íàïëûâà âåòðà

160 - äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé âäîëü íàïëûâà âåòðà

150 - äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé âäîëü íàïëûâà âåòðà

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

óã ë [ ]î °

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

ñ ìîäåëèðîâàíèåì ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

DUO

w

C [ì/ñ]k
160 - äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé ïîïåðåê íàïëûâà âåòðà

160 - äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé âäîëü íàïëûâà âåòðà

150 - äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé ïîïåðåê íàïëûâà âåòðà

150 - äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé âäîëü íàïëûâà âåòðà
z - êîýôôèöèåíò ïîòåðü äåôëåêòîðà

z=1,52

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]
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Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

áåç ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

FEN

b

óãîë [ ]°

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

áåç ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

ZEFIR

b

óãîë [ ]°

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

óãîë [ ]°

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

áåç ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

BRYZA

b

äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé ïîïåðåê íàïëûâà âåòðà

äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé âäîëü íàïëûâà âåòðà

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

ñ ìîäåëèðîâàíèåì ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

BRYZA

w

äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé ïîïåðåê íàïëûâà âåòðà

äåôëåêòîð, óñòàíîâëåííûé âäîëü íàïëûâà âåòðà

z - êîýôôèöèåíò ïîòåðü äåôëåêòîðà

C [ì/ñ]k

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

ñ ìîäåëèðîâàíèåì ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

ZEFIR

w

C [ì/ñ]k

z - êîýôôèöèåíò ïîòåðü äåôëåêòîðà

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]

Äåôëåêòîð
ïàðàìåòðû êîýôôèöèåíòà C

ñ ìîäåëèðîâàíèåì ïðîòåêàíèÿ â êàíàëå

FEN

w

z - êîýôôèöèåíò ïîòåðü äåôëåêòîðà

C [ì/ñ]k

Äèàìåòð äåôëåêòîðà [ìì]


